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KERAMICKY
POLOMONTOVANY STROP

PROJEKTOVY PODKLAD

1. VSEOBECNE

Keramické polomontované stropné konstrukcie nachddzaji v naSom stavebnictve stale SirSie uplatnenie, pre-
dovsetkym pri vystavbe rodinnych domov. V poslednej dobe sa uplatnuju tiez pri obcianskej vystavbe a pri rekon-
Strukciach starych objektov.

1.2 Obsahom projektového podkladu je riesenie polomontovanych stropnych konstrukcii, pozostavajucich
z keramickych stropnych vloziek KSV Termobrik a keramickych stropnych nosnikov s priestorovou vystuzou
- KNPV. Zavazné su vonkajSie rozmery tvaroviek KSV Termobrik, nosnikovych tvaroviek Tnt - U 6,5 pre
nosniky KNPV. Dalej stavba stropnych konstrukcif, usporiadanie a dodrzanie minimalnych nutnych profilov pre
vystuze podla static&ého vypoctu, technického osvedcenia, technologickych a montaznych pravidiel.

1.3  Prehlad suvisiacich noriem STN 72 3000
STN 73 3705
TO A1.8.2/00/0072/0/004

2. TECHNICKE RIESENIE

2.1 Stropna konstrukcia vychadza zo zakladného modulu 250 a 300 mm. Z tohto rozmeru sd stanovené zdklad-
né rozmery skladieb stropnych konstrukcii takto:

@ vyrobnd vyska vytvorenych stropnych konstrukcif véitane nadbeténovanej monolitickej dosky 230 mm a 290 mm
e osova vzdialenost jednotlivych nosnikov je 600, resp. 450 mm
e spotreba vloziek KSV Termobrik na T m? je 6,7 ks, resp. 8,8 ks

2.2 Keramické tvarovky pre polomontované stropné konstrukcie:

2.2.1 Nosnikové tvarovky slizia pre vyrobu stropnych nosnikov KNPV. Zakladné rozmery si uvedené v tabulke ¢. 1.

2.2.2 Na zdklade parametrov stropnych konstrukcii bol stanoveny rad vloziek KSV Termobrik. Zakladné rozmery st uvedené
v tabulke ¢. 2.

Tabulka ¢. 1

tvarovka zdkladna tvarovky vyska ozubu pre vyska tvarovky

KSV Termobrik
(mm) (mm) (mm)

Tnt-U 6,5 150 65 65
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Tabulka ¢. 2

vySka vySka najvacSia Sirka  Sirka dlzka hmotnost spotreba Gnosnost nasiakavost nasiakavost
tvarovka tvarovky ozubu Sirka  spodnej hornej Tks priemerna  jednotliva

Casti  Casti

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)  (ks/m)  (kN) (%) (%)
KSV19/45| 190 65 355 295 330 | 245 12 88 | min.22 | min.12% | min. 10 %
KSV19/60| 190 65 505 445 480 | 245 16 6,7 [ min.2,2 | min.12% | min. 10 %
KSV 25/60| 250 65 505 445 400 | 245 20 6,7 [ min.2,2 | min. 12 % | min. 10 %
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KERAMICKA STROPNA VLOZKA KSV TERMOBRIK - 19/45, 19/60, 25/60

2.3 Skladba polomontovanych stropnych konstrukcii vznikne uloZzenim stropnej vlozky KSV Termobrik medzi
stropné nosniky, zabetonovanim priestoru medzi stropnymi nosnikmi a stropnou vlozkou KSV Termobrik
a sucasnym nadbetonovanim monolitickej beténovej osKy nad stropnymi tvarovkami. Stropnd konstrukcia
plni svoju statickd funkciu az po dosiahnuti pozadovanej pevnosti betonu.

2.3.1 Stropné konstrukcie s pouzitim nosnikov KNPV
a) nosnik KNPV + KSV Termobrik 19/60 a nosnik KNPV + KSV Termobrik 19/45
zlozenie:
@ nosniky KNPV, osova vzdialenost 600, resp. 450 mm
@ keramicka stropna vlozka KSV 19/60, resp. 19/45
@ betonové rebrd a monolitickd beténova doska hr. 40 mm z beténu B 20
e vyska stropnej konstrukcie = 230 mm
b)  nosnik KNPV + KSV Termobrik 25/60

zloZenie:
@ nosniky KNPV, osova vzdialenost 600 mm

o keramicka stropnd vlozka KSV 25/60
@ beténové rebrd a monolitickd betonovd doska hr. 40 mm z betonu B 20
e vyska stropnej konstrukcie = 290 mm

2.4 Staticky vypocet jednotlivych stropnych konstrukcii bol vykonany podla STN 73 0035, STN 73 1102 a STN
73 1201. Pri vypocte boli vSetky stropné konstrukcie uvazované ako T-prierezy s premenlivou Sirkou stojiny
pre KNPV, so sirkou tlacenej priruby 600, resp. 450 mm.

2.4.1 Pre konstrukénd hrabku 230 mm si:
a)  normové hodnoty

e Uzito¢né zatazenie - rovhomerné zatazenie 1,500 kN/m?
e Zatazenie vlastnou hmotnostou konstrukcie stropu 3,000 kN/m?
e Zatazenie podlahou s predpokladanym podlahovym vykurovanim

a lepenou dlazbou z hutnych keramickych tvaroviek 1,907 kN/m?
normové hodnoty spolu 6,407 kN/m?

b)  vypoctové hodnoty

e Uzitocné zatazenie - rovhomerné zatazenie 2,100 kN/m?
e Zatazenie vlastnou hmotnostou konstrukcie stropu 3,397 kN/m?
e Zatazenie podlahou s predpokladanym podlahovym vykurovanim

a lepenou dlazbou z hutnych keramickych tvaroviek 2,336 kN/m?

vypoctové hodnoty spolu 7,833 kN/m?
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2.4.2 Pre konstrukénd hribku 290 mm si:
a)  normové hodnoty

e UZito¢né zatazenie - rovnomerné zatazenie 1,500 kN/m?
e Zatazenie vlastnou hmotnostou konstrukcie stropu 3,570 kN/m?
e Zatazenie podlahou s predpokladanym podlahovym vykurovanim

a lepenou dlazbou z hutnych keramickych tvaroviek 1,907 kN/m?
normové hodnoty spolu 6,977 kN/m?

b)  vypoctové hodnoty

e Uzito¢né zatazenie - rovnhomerné zatazenie 2,100 kN/m?
e Zatazenie vlastnou hmotnostou konstrukcie stropu 4,024 kN/m?
e Zatazenie podlahou s predpokladanym podlahovym vykurovanim

a lepenou dlazbou z hutnych keramickych tvaroviek 2,336 kN/m?
vypoctové hodnoty spolu 8,460 kN/m?

V pripade dalSieho pridavného zataZenia stropu (napriklad prieckou) je nutné vykonat samostatny staticky
posudok navrhovaného stropu.

Mozna dprava stropu je vidiet z obrazku.
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PRIKLAD ZOSILNENIA STROPU POD NENOSNOU PRIECKOU

2.5 Technicky popis stropnych nosnikov

2.5.1 Charakteristika
Stropny nosnik je polotovar, ktory je dimenzovany na urcité zatazenie a plni svoju statickd funkciu po skompletovani
celej stropnej konstrukcie a po dosiahnuti pozadovanej pevnosti zabeténovanej Casti stropu. Stropny nosnik KNPV sa
skladd z nosnikovych tvaroviek Tnt - U 6,5. V spodnej Casti md nosnk tahovd vr’stui, ktord po skompletovani stropu
a dosiahnuti pozadovanych pevnosti beténu plni staticku funkciu tahovej vystuze celej stropnej konstrukcie. Tahova vystuz
musi byt ulozend tak, aby bolo zarucené dostatocné krytie - obeténovanie vystuze.

2.5.2  Oznacenie nosnikov
Priklad: ~ KNPV 3 (5)/19 (25)

19 (25) = keramicka stropnd vlozka KSV Termobrik 19 (25)/45 (60)
= zakladné vyhotovenie - uzitocné zatazenie 1,5 kN/m?

K= keramicky
= nosnik
= priestorova
V= vystuz
2.5.3 Charakteristické vlastnosti stropnych nosnikov KNPV
Zlozenie nosnika KNPV:

@ nosnikové tvarovky Tnt- U 6,5

e priestorova a pridavnd vystuz

e zdlievkovy beton B 20 do zrnitosti 8 mm
a prislusnej krivky zrnitosti

205 (275):5

2.6 Doprava a skladovanie prvkov pre polomonované stropné konstrukcie
2.6.1 Keramicka strot:né vlozka KSV Termobrik
Pre dopravu a skladovanie platia prislusné ustanovenia STN 72 2600.

2.6.2 Stropné nosniky KNPV
Ich doprava, skladovanie a montdz si uvedené v pokynoch, ktoré obdrzi odberatel bezplatne pri preberani nosnikov.
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2.7 Ulozné dizky nosnikov

Dizka nosnikov (m) 2,7513,00(325(350(3,75(400|425|450]475]500]525|550|575|600]|625650675(700|725|750|775| 800

Svetlost (m) 2501275(295(320(345(3,70]395|420]440]4,65[490| 515|535 560585605630 655|680|700|725|750

Celkova vyska stropu
bezpodlay(mm) 230 230 230| 230| 230| 230| 230| 230 230 | 230| 230| 230| 230| 230 230| 230| 290| 290 | 290{ 290 | 290 | 290

Max. reakcia - vypocto-
va hodnota (mm) 21580 (648 717 7,85| 8,53 9,21 9,21 9,89 10,58 11,26 (11,94 [12,63 (12,83 {13,31 (13,99 |14,67 |16,88 |17,43 |17,83 18,38 | 19,13 |19,88

Minimalna dizka
uloZenial (mm) 1250 1251 150 150 150 150 150| 150 175| 175{ 175| 175| 200| 200 | 200| 225| 225{ 225| 225| 250| 250 | 250

Poznamka: Této tabulka plati pre uloZenie nosnikov na murivo z tehdl Termobrik pevnostnej triedy P10 na maltu pevnostnej znacky min. 1.

Tabulka ¢. 3: Navrh armatiry a posuadenie nosnika KNPV 3/19 dizka 2,5 a7 6,5m
(vyska stropu 230 mm, priestorova vystuz - vySka 180 mm, spodna tahova vystuz BSt 500,

horna tlakova vystuz BSt 500, diagonaly 5 mm, dizka viny 200 mm - medza klzu min. 420 MPa, betén min.
dizka  rozpitie v?’;po(:. tahova vystuz tlakovd moment  Aternativna tahova
nosnika nosnika  hod. spodnd : N,  vystuz X Zy  nosnosti VYSWUZ spodnd
(m)  (kNm) (mm) (kN (mm)  (cm) _ (cm) M (mm)
201242012
6,50 6,275 | 23,851 | 2Q14+1 314 | 4,52 |203,400| 138 | 29478 | 18,426 | 35850 | 210+ 1520
210+ 2 14
2312+2 D10
0,25 6,050 | 21,838 | 2Q12+1 314 | 3,83 |172,350| 138 | 2,4978 | 18,651 | 30,750 23110 + 2 B12
2012+ 112 2010+ 114

6,00 5800 | 19,742 0 @12 +2 28) 3,27 (147150 128 | 21326 | 18,8337 | 26,511 (2 310 + 2 B10)

5,75 5550 | 17,859 | 2012+1 12 | 3,27 [147150| 18 | 21326 | 18,8337 | 26,511 2010+1 14
5,50 5325 | 16,504 | 210+ 1510 | 2,355 [105,975| 18 |1,53587 | 19,132 | 19,395
5,25 5075 | 16,022 | 2310+ 1310 | 2,355 |105,975| 138 | 1,53587 | 19,132 | 19,395
5,00 4325 | 14235 | 210+18 | 2,073 (93,285 128 | 13152 | 19,224 | 17,155

4,75 4,575 | 12,554 2 10 1,57 | 70,65 | 18 | 10239 | 19,488 | 13,1707
4,50 4,350 | 11,105 2210 1,57 1 70,65 | 128 | 10239 | 19,488 | 13,1707
4,25 4100 | 9,873 2210 1,57 | 7065 | 128 | 10239 | 19,488 | 13,1707
4,00 3,850 | 8,712 2 10 1,57 1 70,65 | 18 | 10239 | 19,488 | 13,1707
3,75 3,600 | 7,621 208 101 | 4545 | 198 | 0,6587 | 19,7706 | 8,5957
3,50 3,350 | 6,985 28 101 | 4545 | 198 | 0,6587 | 19,7706 | 8,5957
3,25 3100 | 5,823 28 101 | 4545 | 198 | 0,6587 | 19,7706 | 8,5957
3,00 2,875 | 4,851 28 101 | 4545 | 18 | 0,6587 | 19,7706 | 8,5957
2,75 2,625 | 4,051 28 101 | 4545 | 198 | 0,6587 | 19,7706 | 8,5957
2,50 2,375 | 3,322 26 057 [ 2565 | 18 | 03717 | 20,0141 | 49108

Momenty tGinosnosti platia pre osovi vzdialenost nosnikov 600 mm (pre Sirku tlacenej beténovej zony 600 mm)

Tabulka ¢. 4. Navrh armatary a posidenie nosnika KNPV 3/25 dizka 6,75 az 8,0 m

(vyska stropu 290 mm, priestorova vystuz - vySka 250 mm, spodna tahova vystuz BSt 500,
horna tlakova vystuz BSt 500, diagondly & 5,5 mm, dizka viny 200 mm - medza klzu min. 420 MPa, betén min. B20)

’

dizka  rozpitie vaoé. tahova vystuz tlakova alternativna tahova
vystuz spodnd
@

nosnika nosnika  hod. spodnd F, N,  vystuz X iy moment
L L, Mg, %) hornd @ PHOSREsE
(m) (m) (kNm) (mm) (em)  KkN)  (mm) (cm) (cm) M (mm)
8,00 7,75 39,0609 | 2014+ 2014 | 6,1544 276,948 1 310 | 4,013 23,894 | 63,869 nie je mozna
7,75 7,50 36,140 | 2314 +2 12 |5,3380(240,210| 110 | 3,481 24159 | 56,012 nie je mozna
7,50 7,25 33,325 2014+ 1014 | 4,5216(203,472| 110 | 2,948 24,651 48,411 2512+ 2 D12
7,25 7,025 31,258 2014+ 1014 | 4,5216(203,472| 110 | 2,948 24,651 48,411 2512+ 2 D12
7,00 6,775 29,115 2012+1 14 13,8300(172,350] 1210 | 2,498 24,651 41,021 2 512 +2 10
6,75 6,525 | 28,249 | 212+ 110 |3,0400]136,800 110 | 1,982 24909 | 32,609 2010+ 1014

Momenty tGinosnosti platia pre osovi vzdialenost nosnikov 600 mm (pre Sirku tlacenej beténovej zény 600 mm)
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Tabulka ¢. 5: Technické parametre stropov

450  |150

KSV 19/45 KSV 19/60 KSV 25/60
Hrdbka stropnej konstrukcie (mm) 230 230 290
Tepelny odpor stropnej konstrukcie R (m*kW) 0,35 0,35 0,45
(pri pouziti plavajticej podlahy s doskou NOBASIL 30 mm) (m?%kW) 11 11 12
Vzduchova nepriezvucnost (dB) 52 52 54
Krokova nepriezvucnost (dB) 76 76 75
(pri pouziti plavajticej podlahy s doskou NOBASIL 30 mm) (dB) 56 56 55
Spotreba vloziek ks/m? 8,8 6,7 6,7
Spotreba nosnikov ks/m? 2,2 1,7 1,7
Spotreba betonu na zalievku m?’/m? 0,063 0,067 0,083
Rozmery L (mm) 1500-6 500 1500-6 500 6 750 -8 000
Pozn.: Rozmery L 1,5, 1,75, 2,00 a 2,25 m sa vyrabaju s takou istou armatdrou, ako je uvedena v tab. ¢. 3 pre L 2,5 m. Minimdlna tloznd dizka je 125 mm.
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REZY STROPNOU KONSTRUKCIOU

3. AKUSTICKE VLASTNOSTI STROPNYCH KONSTRUKCII

Na stropné konstrukcie sa kladi poziadavky z hladiska vzduchovej a krokovej nepriezvucnosti. Neoddelitel'nd
stcast stropu tvoria podlahy, ktoré v prvom rade zabezpecujid ochranu proti krokovému hluku. Mézu vsak priaznivo
ovplyvnit aj vzduchovu nepriezvuc¢nost. Plosna hmotnost dosky upravend nadbeténovanim (keramicky strop) je zvo-
lend tak, aby zabezpecovala potrebni vzduchovi nepriezvucnost.

3.1  Zlepsenie akustickych vlastnosti stropnych konstrukcii.
3.1.1 Tazka plavajiica podlaha. 5
Stropna konstrukcia, ktord nema viacvrstvovii podlahu, sa moze zlepsit tazkou plavajicou podlahou. Tazkd plavajica
podlaha sa skladd z rozndSacej betonovej vrstvy uloZenej na makkej (s = 30 MPa), vynimocne polotuhej (s = 30 - 500 MPa)
podlozke. Hribka podlozky v stlacenom stave ma byt h;;, 10 mm. Podlaha so stropom vytvdra deliaci prvok, pri ktorom sa
priaznivo prejavi pokles vzduchovej a krokovej nepriezvucnosti v oblasti rezonan¢ného kmitoctu f,.
Na dosiahnutie optimélnych Gcinkov podlahy g]e potrebné, aby f; bol pod zvukoizolacnou oblastou. NajvhodnejSie sa javia
makké dosky zo sklenenych alebo cadicovych vlakien. Délezitym faktorom je obvodovd izoldcia pldvajticej dosky, ktord
musi byt od zvislych konstrukcif oddelena mékkou vrstvou. Dolezité je zabranit akustickym mostikom v ploche podlahy.
3.1.2 Zvukoizolacny podhlad.
Pri tazkych doskovych (vlozkovych) stropoch md podhlad podobnd funkciu ako predstena. Podhlad musi mat pruzné
spojenie so stropnou konstrukciou. Vo vzduchovej vrstve md byt spolahlivd vypli. Ucinok podhladu je tym vacsi, ¢im je
vacsia nepriezvucnost podhladovej casti.
3.1.3 lzolacné a textilové podlahoviny.
Zlep3uju len krokovi nepriezvucnost stropnej konstrukcie. Zlepsenie zavisi od kvality podlahoviny. Izola¢nd podlahovina sa
sklada z povlaku PVC a pruznej podlozky z textilie alebo plastov. Negativne Eésobf rezonancny efekt, ktory je pri vicSine
podldh v oblasti 500 - 1 200 Hz. Pokles zavisi od fyzikdlnych vlastnosti podlahoviny, najmd od stratového cinitela t. Pokles
sa zvacduje pri neprilepenych podlahovindch. c
£
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Niektoré technologické pokyny pre realizaciu tazkych plavajicich podlah - keramického stropu.

Dolezité je ocistit stropnl konstrukciu od hrubych necistot. Po ocisteni ulozime dosky zvukovej izolacie,
ktoré pri obvodovych a deliacich konstrukciach vyvedieme do udrovne naslapnej vrstvy. Zvukoizolacné
dosky chrdanime lepenkou A 400, A 500, alebo foliou z PE. Na ochrannud vrstvvu uloZime roznaSaciu
vrstvu, ktord poslazi ako podklad naslapnej vrstvy.
3.2.1 Dilatdcia podlah.
Z titulu zmien rozndsacej vrstvy pri dispozicnom cleneni bytov alebo objektov obcianskej vybavenosti nie je potrebné tieto
dilatovat. Je véak vhodné dilatovat v miestach osadenia dverovych zdrubni alebo pri zmene rozndsacej vrstvy.
3.2.2 Prestupy stropnou konstrukciou.
Vietky otvory a prestupy musia byt utesnené. Okraje konstrukcii a Sacht je potrebné riesit stavebnymi dpravami, ktoré
zamedzia zatekaniu do nizsich podlazi.

Poziarna bezpecnost.
V zmysle STN 73 0802 ¢l. 127 sa poziarna odolnost podldh posudzuje ako poziarna odolnost nenosnych sta-
vebnych konstrukcii vnutri pozadovaného dseku, ktoré maji pozadovanu deliacu funkciu.

Poziarna odolnost podlah a keramickych stropov sa nestanovuje, urcuje sa len stupen horlavosti pouzitych
hmot podla STN 73 0802.

KERAMICKY STROP (PRIKLAD)

<

230
190

450  [150

Keramické nosniky KNPV 3/19/250-650 3/25/675-800
rozmery $x vx | (mm) 150 x 210 x 2 500 - 6 500 150 x275x 6 750 -8 000
hmotnost nosnika (kg) od 47 do 142 kg od 148 do 177 kg

Keramicka stropna vlozka KSV Termobrik 19/45 19/60 25/60
rozmery § x v x| (mm) 355x190x245  505x190x 245 505 x 250 x 245

hmotnost viozky 12 (16, 20) kg x 8,8 (6,7) ks/m?  (kg/m?) 105 107 134
Hmotnost stropnej konstrukcie  (kg/m?) 300,00 - 346,40

Tabulka ¢. 6: Pozadované zvukoizola¢né vlastnosti stropnych konstrukcii

poziadavky v dB
Rw Lnw

budova  chrdnend miestnost hlucna miestnost

obytné | obytné miestnosti obytné miestnosti toho istého bytu 42 63

vetky obytné miestnosti vsetky miestnosti druhych bytov 52 58
jednoho bytu,vr. obyt. kuchyne

schodiskd, chodby 52 58

Pozndamky:




